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ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ

Ïðàêòèêóì ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñòóäåíòiâ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäiâ. Ó ïðàêòè-
êóì óâiéøëè òàêi ðîçäiëè: ëiíiéíà àëãåáðà, âåêòîðíà àëãåáðà, àíàëiòè÷íà ãåî-
ìåòðiÿ, âñòóï â ìàòåìàòè÷íèé àíàëiç, äèôåðåíöiàëüíå ÷èñëåííÿ ôóíêöié îäíi-
¹¨ çìiííî¨, iíòåãðàëüíå ÷èñëåííÿ ôóíêöié îäíi¹¨ çìiííî¨, ðÿäè, äèôåðåíöiàëüíå
÷èñëåííÿ ôóíêöié áàãàòüîõ çìiííèõ, äèôåðåíöiàëüíi ðiâíÿííÿ, iíòåãðàëüíå ÷è-
ñëåííÿ ôóíêöié áàãàòüîõ çìiííèõ.

Êîæíèé ðîçäië ìiñòèòü òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi ç âiäïîâiäíèõ òåì, ïðèêëàäè
ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü, à òàêîæ çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ. Àâ-
òîðè ñïîäiâàþòüñÿ, ùî ñòðóêòóðà ïðàêòèêóìó âèÿâèòüñÿ êîðèñíîþ ÿê äëÿ ñòó-
äåíòiâ, òàê i äëÿ âèêëàäà÷iâ ïðè ïðîâåäåííi ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü.

Ïiäáið çàäà÷, íà äóìêó àâòîðiâ, äîçâîëèòü âèêîðèñòîâóâàòè ïðàêòèêóì ïðè
ðiçíèõ ñèñòåìàõ ïîáóäîâè êóðñó ëåêöié ç âèùî¨ ìàòåìàòèêè ó âèùèõ íàâ÷àëü-
íèõ çàêëàäàõ. Äî âñiõ çàäà÷ äàíî âiäïîâiäi, à äî äåÿêèõ iç íèõ � âêàçiâêè äî
ðîçâ'ÿçàííÿ.

Äëÿ çðó÷íîñòi ïîøóêó ïðèéíÿòî òàêó íóìåðàöiþ çàäà÷: ïåðøà öèôðà âêàçó¹
íîìåð ðîçäiëó, à äðóãà � íîìåð çàäà÷i. Íàïðèêëàä, 1.12 îçíà÷à¹ 12 çàäà÷à ç
ïåðøîãî ðîçäiëó.

3



ÇÌIÑÒ

ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
ÐÎÇÄIË 1. ÂÈÇÍÀ×ÍÈÊÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 5

ÐÎÇÄIË 2. ÌÀÒÐÈÖI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 10

ÐÎÇÄIË 3. ÑÈÑÒÅÌÈ ËIÍIÉÍÈÕ ÐIÂÍßÍÜ . . . . . . . . . . . . . . 12
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 17

ÐÎÇÄIË 4. ÂÅÊÒÎÐÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 23

ÐÎÇÄIË 5. ÊÂÀÄÐÀÒÈ×ÍI ÔÎÐÌÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 28

ÐÎÇÄIË 6. ÏÐßÌÀ ÍÀ ÏËÎÙÈÍI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 30

ÐÎÇÄIË 7. ÏËÎÙÈÍÀ I ÏÐßÌÀ Â ÏÐÎÑÒÎÐI . . . . . . . . . . . . 32
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 34

ÐÎÇÄIË 8. ÊÐÈÂI I ÏÎÂÅÐÕÍI ÄÐÓÃÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÓ . . . . . . . . 38
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 40

ÐÎÇÄIË 9. ÃÐÀÍÈÖß I ÍÅÏÅÐÅÐÂÍIÑÒÜ ÔÓÍÊÖI� . . . . . . . . . 43
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

142



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 46

ÐÎÇÄIË 10. ÏÎÕIÄÍÀ I ÄÈÔÅÐÅÍÖIÀË ÔÓÍÊÖI� . . . . . . . . . . 49
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 52

ÐÎÇÄIË 11. ÄÎÑËIÄÆÅÍÍß ÔÓÍÊÖIÉ I ÏÎÁÓÄÎÂÀ �Õ ÃÐÀÔIÊIÂ 55
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 56

ÐÎÇÄIË 12. ÍÅÂÈÇÍÀ×ÅÍÈÉ IÍÒÅÃÐÀË . . . . . . . . . . . . . . . 58
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 69

ÐÎÇÄIË 13. ÂÈÇÍÀ×ÅÍÈÉ IÍÒÅÃÐÀË . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 80

ÐÎÇÄIË 14. ÐßÄÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 89

ÐÎÇÄIË 15. ÔÓÍÊÖI� ÁÀÃÀÒÜÎÕ ÇÌIÍÍÈÕ . . . . . . . . . . . . . . 92
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 98

ÐÎÇÄIË 16. ÄÈÔÅÐÅÍÖIÀËÜÍI ÐIÂÍßÍÍß . . . . . . . . . . . . . . 100
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 106

ÐÎÇÄIË 17. ÊÐÀÒÍI, ÊÐÈÂÎËIÍIÉÍI ÒÀ ÏÎÂÅÐÕÍÅÂI IÍÒÅÃÐÀËÈ108
Òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàâäàíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ . . . . . . . . . . . . . . 123

ÂIÄÏÎÂIÄI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
ËIÒÅÐÀÒÓÐÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
ÏÐÅÄÌÅÒÍÈÉ ÏÎÊÀÆ×ÈÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

143



ÍÀÂ×ÀËÜÍÅ ÂÈÄÀÍÍß

ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ
Ç ÂÈÙÎ�

ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÉ ÏÎÑIÁÍÈÊ

Äìèòðèøèí Ìàð'ÿí Iâàíîâè÷
Äìèòðèøèí Ðîìàí Iâàíîâè÷

ISBN 978-966-2716-76-4

Ïiäïèñàíî äî äðóêó 31.01.2020 ð.
Ôîðìàò 60× 84/16. Ïàïið îôñåòíèé. Äðóê öèôðîâèé. Ãàðíiòóðà Times New Roman.

Óìîâíî-äðóê. àðê. 8,37. Îáëiêîâî-âèä. àðê. 13,93.
Íàêëàä 100 ïðèìiðíèêiâ. Çàì � 005/01/20

ÂÈÄÀÂÍÈÖÒÂÎ
�ÍÀIÐ�

Iâàíî-Ôðàíêiâñüê, âóë. Âèñî÷àíà, 18
òåë. (034) 250-57-82, (050) 433-67-93

email: fedorynrr@ukr.net

Ñâiäîöòâî ïðî âíåñåííÿ ñóá'¹êòà âèäàâíè÷î¨ ñïðàâè
äî äåðæàâíîãî ðå¹ñòðó âèäàâöiâ, âèðîáíèêiâ i ðîçïîâñþäæóâà÷iâ

âèäàâíè÷î¨ ïðîäóêöi¨ � 4191 âiä 12.11.2011 ð.


