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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Òåîðiÿ ìíîæèí

Âèêëàäà÷(-i) Ãàâðèëêiâ Â.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 3 êðåäèòè

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê, 1600

2. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Òåîðiÿ ìíîæèí� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëüíèõ ìiñöü

ó ñèñòåìi ïðîôåñiéíî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè äîñëiäíèêà ç ìàòåìà-

òèêè. Ó öüîìó êóðñi âèâ÷àþòüñÿ àêñiîìàòèêà Öåðìåëî-Ôðåíêåëÿ, àêñiîìà

âèáîðó, öiëêîì âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè, îðäèíàëè, êàðäèíàëè.

3. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Îñíîâíîþ ìåòîþ òà çàâäàííÿì êóðñó �Òåîðiÿ ìíîæèí� ¹ ôîðìóâàííÿ êîì-

ïåòåíòíîãî ñïåöiàëiñòà â îáëàñòi àêñiîìàòè÷íî¨ òåîði¨ ìíîæèí, çäàòíîãî çà-

ñòîñîâóâàòè i ðîçâèâàòè îñíîâíi ïîëîæåííÿ äèñöèïëiíè ó íàóêîâié i íàâ÷àëü-

íié äiÿëüíîñòi, çàñòîñîâóâàòè àïàðàò äèñöèïëiíè ó íàóêîâèõ äîñëiäæåííÿõ

òà ðiçíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷àõ ìàòåìàòèêè. Öåé êóðñ ñïðèÿòèìå ðîçâèòêó

ëîãi÷íîãî òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ àñïiðàíòiâ.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè ¾Òåîðiÿ ìíîæèí¿ àñïiðàíò

ïîâèíåí
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çíàòè:

îñíîâíi ïîíÿòòÿ, àêñiîìè i òåîðåìè ç òåîði¨ ìíîæèí;

âìiòè:

• çàñòîñîâóâàòè àêñiîìè àêñiîìàòèêè Öåðìåëî-Ôðåíêåëÿ;

• âèêîðèñòîâóâàòè òðàíñôiíiòíó iíäóêöiþ;

• âèêîíóâàòè îïåðàöi¨ íàä îðäèíàëàìè òà êàðäèíàëàìè;

• çàñòîñîâóâàòè àêñiîìó âèáîðó.

4. Ïðîãðàìíi êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

Iòåãðàëüíà êîìïåòåíòíiñòü:

• IÊ 1. Çäàòíiñòü ðîçâ'ÿçóâàòè ñêëàäíi ìàòåìàòè÷íi ïðîáëåìè ó ïðîôå-

ñiéíié òà äîñëiäíèöüêié äiÿëüíîñòi, ùî ïåðåäáà÷à¹ ãëèáîêå ïåðåîñìè-

ñëåííÿ íàÿâíèõ òà ñòâîðåííÿ íîâèõ öiëiñíèõ çíàíü ç ñó÷àñíèõ ìåòîäiâ

ìàòåìàòèêè òà/àáî çàñòîñóâàííÿ ¨õ ó ïðîôåñiéíié äiÿëüíîñòi.

Çàãàëüíi êîìïåòåíòíîñòi:

• ÇÊ 1. Ðîçóìiííÿ êîíöåïòóàëüíèõ i ìåòîäîëîãi÷íèõ îñíîâ ó ãàëóçi íàóêîâî-

äîñëiäíî¨ òà/àáî ïðîôåñiéíî¨ äiÿëüíîñòi i íà ìåæi ïðåäìåòíèõ ãàëóçåé.

• ÇÊ 8. Çäàòíiñòü ôîðìóâàòè äîñëiäíèöüêå ïîëå âëàñíîãî íàóêîâîãî

äîñëiäæåííÿ ó âiäïîâiäíîñòi äî ñó÷àñíî¨ ïàðàäèãìè íàóêîâîãî çíàííÿ.

Ôàõîâi êîìïåòåíòíîñòi:

• ÔÊ 1. Çíàííÿ íà ðiâíi íîâiòíiõ äîñÿãíåíü, íåîáõiäíi äëÿ äîñëiäíèöüêî¨

àáî ïðàêòè÷íî¨ äiÿëüíîñòi ó ñôåði ìàòåìàòèêè.

• ÔÊ 2. Çäàòíiñòü âèÿâëÿòè àêòóàëüíi ìàòåìàòè÷íi ïðîáëåìè i âèêîðè-

ñòîâóâàòè ïîãëèáëåíi çíàííÿ ç ìàòåìàòèêè.

• ÔÊ 3. Çäàòíiñòü ôîðìóëþâàòè òà äîâîäèòè ìàòåìàòè÷íi òâåðäæåííÿ,

âìiòè ïðàâèëüíî ôîðìóâàòè âèñíîâêè.

• ÔÊ 5. Çäàòíiñòü ðåàëiçîâóâàòè çíàííÿ ç ôóíäàìåíòàëüíèõ ìåòîäiâ

àëãåáðè, ìàòåìàòè÷íî¨ ëîãiêè, ãåîìåòði¨, òîïîëîãi¨, òåîði¨ éìîâiðíîñòi,
3



ñòàòèñòèêè òîùî ó òåîðåòè÷íèõ äîñëiäæåííÿõ òà ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi

êîíêðåòíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷.

• ÔÊ 8. Çäàòíiñòü âèáèðàòè ïðàâèëüíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, âèêîðè-

ñòîâóâàòè âiäîìi òåîðåòè÷íi ïîíÿòòÿ òà ôàêòè äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ êîí-

êðåòíèõ äîñëiäíèöüêèõ çàäà÷.

Ïðîãðàìíi ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ:

• ÏÐÍ 3. Ìàòè ãëèáèííi çíàííÿ ç íàóêîâîãî íàïðÿìêó òà øèðîêó åðó-

äèöiþ â ãàëóçi ìàòåìàòèêè.

• ÏÐÍ 6. Çàñòîñîâóâàòè çàãàëüíîôiëîñîôñüêi òà çàãàëüíîíàóêîâi ïðèí-

öèïè òà ìåòîäè äîñëiäæåíü ïðè âèêîíàííi âëàñíî¨ äèñåðòàöiéíî¨ ðî-

áîòè.

• ÏÐÍ 7. Êðèòè÷íî ñïðèéìàòè òà àíàëiçóâàòè iñíóþ÷i äóìêè é iäå¨,

ôîðìóëþâàòè âëàñíi ãiïîòåçè, øóêàòè øëÿõè ðîçâ'ÿçàííÿ íàóêîâèõ

ïðîáëåì.

• ÏÐÍ 11. Âìiííÿ âèÿâëÿòè, ñòàâèòè òà âèðiøóâàòè ïðîáëåìè.

• ÏÐÍ 12. Âìiííÿ ñàìîñòiéíî ðîçâ'ÿçóâàòè ñêëàäíi ìàòåìàòè÷í çàäà÷i,

äîâîäèòè òåîðåìè, áóäóâàòè ïðèêëàäè.

• ÏÐÍ 14. Âìiòè àíàëiçóâàòè âiäîìi ìàòåìàòè÷íi ìåòîäè íàóêîâèõ äî-

ñëiäæåíü òà âèêîðèñòîâóâàòè ¨õ ó ïîäàëüøié íàóêîâié ðîáîòi.

• ÏÐÍ 24. Äîòðèìóâàòèñÿ ïðè ôîðìóâàííi äîñëiäíèöüêîãî ïîëÿ âëà-

ñíîãî îðèãiíàëüíîãî íàóêîâîãî äîñëiäæåííÿ çàñàäíè÷èõ ïðèíöèïiâ ëî-

ãiêè íàóêîâîãî ïiçíàííÿ, âèêîðèñòîâóâàòè ðåëåâàíòíó äîñëiäíèöüêó

ìåòîäîëîãiþ.
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5. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ

Îáñÿã íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 20

Ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ 10

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 60

Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ðiâåíü

îñâiòè

Ðiê /

ñåìåñòð

Ñïåöiàëüíiñòü(-îñòi) Ñòàòóñ

íàóêîâî-

îñâiòíié

(äîêòîð

ôiëîñîôi¨)

1-é / 2-é 111 � Ìàòåìàòèêà íîðìàòèâíà

Òåìàòèêà íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 2

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Òåîðiÿ ìíîæèí.

Òåìà 1. Ðîëü i ïîáóäîâà òåîði¨ ìíîæèí:
íà¨âíà òåîðiÿ ìíîæèí, øëÿõè âèõîäó ç
êðèçè ìàòåìàòèêè, êðîêè, ïðàåëåìåíòè
òà iñíóâàííÿ ìíîæèí, ïîçíà÷åííÿ i ìî-
âà. [2, 4, 5]

9 2 1 6

Òåìà 2. Àêñiîìè òåîði¨ ìíîæèí: ðiâíiñòü
òà iñíóâàííÿ ìíîæèí, îá'¹äíàííÿ i ñòå-
ïåíåâà ìíîæèíà, äiÿ îïåðàöi¨ íà åëåìåí-
òè ìíîæèíè, ìiíiìàëüíi åëåìåíòè. [4,
1, 5, 7]

8 2 1 5
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Òåìàòèêà íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 3. Ïåðøi íàñëiäêè ç àêñiîì òà ií-
ñòðóìåíòàðié òåîði¨ ìíîæèí. [2, 3, 4, 5,
6]

8 2 1 5

Òåìà 4. Íåñêií÷åííiñòü òà ìàòåìàòè-
÷íà iíäóêöiÿ. [2, 4, 1, 7]

9 2 1 6

Òåìà 5. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà. [2, 3, 1, 5, 7, 6] 8 2 1 5

Òåìà 6. Îçíà÷åííÿ çà iíäóêöi¹þ. Êðîêè.
[4, 1, 5, 6]

9 2 1 6

Òåìà 7. Öiëêîì âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.
Àðèôìåòèêà îðäèíàëiâ. [2, 4, 1, 5, 6]

9 2 1 6

Òåìà 8. Àêñiîìà âèáîðó. Ïîòóæíîñòi.[4,
1, 5, 7]

9 2 1 6

Òåìà 9. Çàñòîñóâàííÿ àêñiîìè âèáîðó. [4,
1, 7]

10 2 1 7

Òåìà 10. Ïîòóæíîñòi i êàðäèíàëüíi ÷è-
ñëà. [4, 1, 5, 7, 6]

11 2 1 8

Âñüîãî çà ìîäóëü: 90 20 10 60

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 90 20 10 60

Óñüîãî ãîäèí: 90 20 10 60

6. Ôîðìè i ìåòîäè íàâ÷àííÿ

• òðàäèöiéíi ëåêöi¨

• ïðîáëåìíi ëåêöi¨

• ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ

• ðîáîòà ç äæåðåëàìè

• ìåòîäè àêòèâàöi¨

• ìåòîäè äèñêóñi¨

• iãðîâi ìåòîäè

• ìåòîäè êîëåêòèâíî¨ ñïiâïðàöi
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• ïðîáëåìíi ìåòîäè

7. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Çàãàëüíà ñèñòåìà îöiíþâàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Âñi ôîðìè ïîòî-

÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ, êðiì âèêîíàííÿ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ,

ïðîâîäÿòüñÿ î÷íî, âèíÿòêè ìîæëèâi ç îá ðóíòîâàíèõ ìåäè÷íèõ ïiäñòàâ òà

ìiðêóâàíü áåçïåêè.

Êîíòðîëü ïðîòÿãîì ñåìåñòðó. Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè àñïiðàí-

òè âèÿâëÿþòü ïiä ÷àñ âèêîíàííÿ àóäèòîðíî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè (ìàêñèìàëü-

íà îöiíêà äî 40 áàëiâ), òåñòóâàííÿ (ìàêñèìàëüíà îöiíêà äî 30 áàëiâ) òà ií-

äèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ (ïiñëÿ çàõèñòó � äî 30 áàëiâ). Çà àêòèâíiñòü íà

ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ìîæå áóòè äîäàíî äî 5 áàëiâ.

Âèìîãè äî ïèñüìîâèõ ðîáiò. Ïèñüìîâi ðîáîòè âèêîíóþòüñÿ âiä ðóêè, åëå-

êòðîííèé âàðiàíò ïðèïóñòèìèé òiëüêè äëÿ ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨, ÿêùî âîíà

ïåðåäáà÷åíà çàâäàííÿì.

Óìîâè îòðèìàííÿ çàëiêó. Àñïiðàíò îòðèìó¹ çàëiê, ÿêùî ïðîòÿãîì ñåìå-

ñòðó âií çäîáóâ ïðèíàéìíi ïîëîâèíó (òîáòî 50) ç 100 ìîæëèâèõ, ïðè÷îìó

âèêîíàâ i çàõèñòèâ âñi êîíòðîëüíi ðîáîòè i iíäèâiäóàëüíå çàâäàííÿ.

Ñóìà áàëiâ çà ñåìåñòð âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó çãiäíî ïîäàíî¨ íèæ÷å

òàáëèöi.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî
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Êðèòåði¨ îöiíþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü

(âiäïîâiäíî äî Ïîëîæåííÿ ïðî îðãàíiçàöiþ îñâiòíüîãî ïðîöåñó)

� ¾âiäìiííî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè ìiöíî çàñâî¨â òåîðåòè÷íèé ìàòåðiàë,

ãëèáîêî i âñåái÷íî çíà¹ çìiñò íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè, îñíîâíi ïîëîæåííÿ ðå-

êîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè, ëîãi÷íî ìèñëèòü i áóäó¹ âiäïîâiäü, âiëüíî âèêîðè-

ñòîâó¹ íàáóòi òåîðåòè÷íi çíàííÿ ïðè àíàëiçi ïðàêòè÷íîãî ìàòåðiàëó, âèñëîâ-

ëþ¹ ñâî¹ ñòàâëåííÿ äî òèõ ÷è iíøèõ ïðîáëåì, äåìîíñòðó¹ âèñîêèé ðiâåíü

çàñâî¹ííÿ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê;

� ¾äîáðå¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè äîáðå çàñâî¨â òåîðåòè÷íèé ìàòåðiàë, âîëîäi¹

îñíîâíèìè àñïåêòàìè ðåêîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè, àðãóìåíòîâàíî âèêëàäà¹

éîãî; ìà¹ ïðàêòè÷íi íàâè÷êè, âèñëîâëþ¹ ñâî¨ ìiðêóâàííÿ ç ïðèâîäó òèõ ÷è

iíøèõ ïðîáëåì, àëå ïðèïóñêà¹òüñÿ ïåâíèõ íåòî÷íîñòåé i ïîõèáîê ó ëîãiöi

âèêëàäó òåîðåòè÷íîãî ìàòåðiàëó àáî ïðè àíàëiçi ïðàêòè÷íîãî ìàòåðiàëó;

� ¾çàäîâiëüíî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè â îñíîâíîìó îïàíóâàâ òåîðåòè÷íèìè

çíàííÿìè íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè, îði¹íòó¹òüñÿ â ïåðøîäæåðåëàõ òà ðåêî-

ìåíäîâàíié ëiòåðàòóði, àëå íåïåðåêîíëèâî âiäïîâiäà¹, ïëóòà¹ ïîíÿòòÿ, äîäà-

òêîâi ïèòàííÿ âèêëèêàþòü íåâïåâíåíiñòü àáî âiäñóòíiñòü ñòàáiëüíèõ çíàíü;

âiäïîâiäàþ÷è íà çàïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî õàðàêòåðó, âèÿâëÿ¹ íåòî÷íîñòi ó

çíàííÿõ, íå âìi¹ îöiíþâàòè ôàêòè òà ÿâèùà, ïîâ'ÿçóâàòè ¨õ iç ìàéáóòíüîþ

äiÿëüíiñòþ;

� ¾íåçàäîâiëüíî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè íå îïàíóâàâ íàâ÷àëüíèé ìàòåðiàë

äèñöèïëiíè, íå çíà¹ íàóêîâèõ ôàêòiâ, âèçíà÷åíü, ìàéæå íå îði¹íòó¹òüñÿ â

ðåêîìåíäîâàíié ëiòåðàòóði, âiäñóòí¹ íàóêîâå ìèñëåííÿ, ïðàêòè÷íi íàâè÷êè

íå ñôîðìîâàíi.

8. Ïîëiòèêà êóðñó

Ïèñüìîâi ðîáîòè, êðiì iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ, çäàþòüñÿ ó äåíü íàïèñà-

ííÿ. Çäàâàííÿ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ ïiñëÿ ïåðåäáà÷åíîãî òåðìiíó ìîæå

áóòè ïiäñòàâîþ çíèæåííÿ îöiíêè ìàêñèìàëüíî íà 10 áàëiâ.
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Àêàäåìi÷íà äîáðî÷åñíiñòü. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîðìàöi¨

ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëà-

ííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨ ç

ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ.

Ïðîïóñê ëåêöié ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè, à òàêîæ ïðîïóñê ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü,

íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðîïóñêó, âiäïðàöüîâó¹òüñÿ àñïiðàíòîì ó ôîðìi äî-

äàòêîâèõ ïóíêòiâ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ, çà íåâèêîíàííÿ ÷è íåïðàâèëüíå

âèêîíàííÿ ÿêèõ ìîæå áóòè çíÿòî äî 5 áàëiâ. Ïðîïóùåíi êîíòðîëüíi ðîáîòè

ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ.

Íåôîðìàëüíà îñâiòà. Ðåçóëüòàòè íåôîðìàëüíî¨ îñâiòè, ïîâ'ÿçàíi ç òåìà-

òèêîþ êóðñó, ÿê íàïðèêëàä, ïðîõîäæåííÿ êóðñiâ íà ïëàòôîðìàõ Coursera,

Udemy, Udacity, Prometheus, EdEra òà iíøèõ, ùî ïiäòâåðäæåíi âiäïîâiäíèìè

ñåðòèôiêàòàìè, ìîæóòü áóòè çàðàõîâàíi ÿê ìîæóòü áóòè çàðàõîâàíi ÿê iíäè-

âiäóàëüíå çàâäàííÿ. Ðàäèìî ïîïåðåäíüî ç'ÿñóâàòè ìîæëèâiñòü çàðàõóâàííÿ

ç âèêëàäà÷åì äèñöèïëiíè.
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Ðåêîìåíäîâàíi îñâiòíi ïëàòôîðìè äëÿ íåôîðìàëüíî¨ îñâiòè

Coursera https://www.coursera.org/

Udemy https://www.udemy.com/

Udacity https://www.udacity.com/courses/all

Prometheus https://prometheus.org.ua/

EdEra https://www.ed-era.com/

Âèêëàäà÷ Ãàâðèëêiâ Â.Ì.
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