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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Êiëüöÿ i ìîäóëi

Âèêëàäà÷(-i) Ãàâðèëêiâ Â.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 3 êðåäèòè

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê, 1600

2. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Êiëüöÿ òà ìîäóëi� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëüíèõ

ìiñöü ó ñèñòåìi ïðîôåñiéíî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè ôàõiâöÿ ç ìàòå-

ìàòèêè. Çìiñò äèñöèïëiíè ðîçêðèâà¹òüñÿ ÷åðåç çìiñòîâíèé ìîäóëü �Åëåìåí-

òè òåîði¨ êiëåöü i ìîäóëiâ�.

3. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Îñíîâíîþ ìåòîþ i çàâäàííÿì êóðñó �Êiëüöÿ òà ìîäóëi� ¹ ôîðìóâàííÿ

êîìïåòåíòíîãî ñïåöiàëiñòà â îáëàñòi àáñòðàêòíî¨ àëãåáðè, çäàòíîãî çàñòî-

ñîâóâàòè i ðîçâèâàòè îñíîâíi ïîëîæåííÿ i ìåòîäè äèñöèïëiíè ó íàóêîâié i

íàâ÷àëüíié äiÿëüíîñòi, ñàìîñòiéíî àíàëiçóâàòè áóäîâó êiëåöü òà ìîäóëiâ, áó-

äóâàòè ìàòåìàòè÷íi ìîäåëi. Âàæëèâèìè çàâäàííÿìè ¹ ôîðìóâàííÿ â àñïi-

ðàíòiâ àëãåáðà¨÷íî¨ i òåîðåòèêî-÷èñëîâî¨ êóëüòóðè, ñïðèÿííÿ ðîçâèòêó ëîãi-

÷íîãî òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ àñïiðàíòiâ, çàáåçïå÷åííÿ iíôîðìàöi¹þ àñïi-

ðàíòiâ ùîäî íàïðÿìêiâ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¨ ìàòåìàòèêè, ôîðìóâàííÿ âìiííÿ
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ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i ç ãåîìåòði¨, àíàëiçó, ôiçèêè, åêîíîìiêè, iíôîðìàòèêè,

âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîäè òåîði¨ êiëåöü òà ìîäóëiâ.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Êiëüöÿ òà ìîäóëi� àñïiðàíò

ïîâèíåí

çíàòè:

• îñíîâíi òâåðäæåííÿ i òåîðåìè êóðñó;

• ìåòîäè òà àëãîðèòìè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç äèñöèïëiíè;

• îñíîâíi ïîíÿòòÿ òåîði¨ êiëåöü i ìîäóëiâ, çîêðåìà òàêi ÿê êiëüöå, êî-

ìóòàòèâíå êiëüöå, êiëüöå ç îäèíèöåþ, äiëüíèê íóëÿ, äiëüíèê îäèíèöi,

iäåìïîòåíò, öiëiñíå êiëüöå, iäåàë êiëüöÿ, ãîìîìîðôiçì êiëåöü, êiëü-

öå ãîëîâíèõ iäåàëiâ, åâêëiäîâå êiëüöå, àñîöiéîâàíi åëåìåíòè, íåðîç-

êëàäíèé åëåìåíò, íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê i íàéìåíøå ñïiëüíå

êðàòíå åëåìåíòiâ êiëüöÿ, ìàêñèìàëüíi òà ïðîñòi iäåàëè êiëåöü, ìî-

äóëü íàä êiëüöåì, öèêëi÷íèé ìîäóëü, ñêií÷åííîïîðîäæåíèé ìîäóëü,

âiëüíèé ìîäóëü, íåðîçêëàäíèé ìîäóëü, ïðîñòi òà íàïiâïðîñòi ìîäóëi,

àðòiíîâèé ìîäóëü, íåòåðîâèé ìîäóëü;

âìiòè:

• çàñòîâóâàòè ñòàíäàðòíi ìåòîäè i àëãîðèòìè òåîði¨ êiëåöü òà ìîäóëiâ

ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷;

• íàâîäèòè ïðèêëàäè, ÿêi äåìîíñòðóþòü ñóòíiñòü òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü,

ôàêòiâ àáî ñïðîñòîâóþòü õèáíi òâåðäæåííÿ.

4. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ

Îáñÿã íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 20

Ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ 10

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 60
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Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ðiâåíü

îñâiòè

Ðiê /

ñåìåñòð

Ñïåöiàëüíiñòü(-îñòi) Ñòàòóñ

íàóêîâî-

îñâiòíié

(äîêòîð

ôiëîñîôi¨)

2-é / 3-é 111 � Ìàòåìàòèêà âèáiðêîâà

Òåìàòèêà íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 3

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Åëåìåíòè òåîði¨ êiëåöü i ìîäóëiâ.

Òåìà 1. Îçíà÷åííÿ êiëüöÿ, òiëà òà ïî-
ëÿ. Âçà¹ìîçâ'ÿçêè ìiæ öèìè ïîíÿòòÿ-
ìè. Öiëiñíå êiëüöå. Ïðèêëàäè öiëiñíèõ òà
íåöiëiñíèõ êiëåöü. Õàðàêòåðèñòèêà êiëü-
öÿ òà ïîëÿ. Ïðèêëàäè êiëåöü ñêëàäåíî¨
õàðàêòåðèñòèêè. [2, 3, 10]

9 2 1 6

Òåìà 2. Ãîìîìîðôiçìè òà iäåàëè êiëåöü.
Ôàêòîðêiëüöå. Îñíîâíà òåîðåìà ïðî ãî-
ìîìîðôiçìè. Ïîðÿäîê ñêií÷åííîãî ïîëÿ.
Ìàêñèìàëüíi òà ïðîñòi iäåàëè êiëåöü.
[2, 5, 11]

9 2 1 6

Òåìà 3. Åâêëiäîâi êiëüöÿ òà êiëüöÿ ãîëîâ-
íèõ iäåàëiâ. Åâêëiäîâiñòü êiëüöÿ öiëèõ ãà-
óñîâèõ ÷èñåë. Àëãîðèòì Åâêëiäà. [2, 5, 11]

9 2 1 6

Òåìà 4. Ïðîñòi åëåìåíòè êiëüöÿ. Ðîçêëàä
íà ïðîñòi ìíîæíèêè ó êiëüöÿõ ãîëîâíèõ
iäåàëiâ. Õàðàêòåðèçàöiÿ ïðîñòèõ åëåìåí-
òiâ êiëüöÿ. [1, 2, 5, 10, 11]

9 2 1 6

Òåìà 5. Âêëàäåííÿ êiëåöü ó ïîëÿ. Ïîëå ÷à-
ñòîê. [1, 5, 11]

9 2 1 6
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Òåìàòèêà íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 6. Ïîíÿòòÿ ìîäóëÿ íàä êiëüöåì.
Ïiäìîäóëi. Ïðèêëàäè. [7, 8, 9, 11]

9 2 1 6

Òåìà 7. Öèêëi÷íi ìîäóëi. Ñêií÷åííîïîðî-
äæåíi ìîäóëi. [7, 8, 11]

9 2 1 6

Òåìà 8. Âiëüíi ìîäóëi. Ïðèêëàäè. [7, 8, 10] 9 2 1 6

Òåìà 9. Íåðîçêëàäíi ìîäóëi. Ïðîñòi òà
íàïiâïðîñòi ìîäóëi. [7, 8, 9, 11]

9 2 1 6

Òåìà 10. Àðòiíîâi ìîäóëi. Íåòåðîâi ìî-
äóëi. [7, 8, 11]

9 2 1 6

Âñüîãî çà ìîäóëü: 90 20 10 60

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 90 20 10 60

Óñüîãî ãîäèí: 90 20 10 60

5. Ôîðìè i ìåòîäè íàâ÷àííÿ

• òðàäèöiéíi ëåêöi¨

• ïðîáëåìíi ëåêöi¨

• ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ

• ðîáîòà íàä ïðîåêòàìè

• ðîáîòà ç äæåðåëàìè

• ìåòîäè àêòèâàöi¨

• ìåòîäè äèñêóñi¨

• iãðîâi ìåòîäè

• ìåòîäè êîëåêòèâíî¨ ñïiâïðàöi

• ïðîáëåìíi ìåòîäè

• ïðîñåìiíàðñüêi ìåòîäè
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6. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Çàãàëüíà ñèñòåìà îöiíþâàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Âñi ôîðìè ïîòî-

÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ, êðiì âèêîíàííÿ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ,

ïðîâîäÿòüñÿ î÷íî, âèíÿòêè ìîæëèâi ç îá ðóíòîâàíèõ ìåäè÷íèõ ïiäñòàâ òà

ìiðêóâàíü áåçïåêè.

Êîíòðîëü ïðîòÿãîì ñåìåñòðó. Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè àñïiðàí-

òè âèÿâëÿþòü ïiä ÷àñ âèêîíàííÿ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè, êîëîêâióìó (ìàêñè-

ìàëüíà îöiíêà ïî 15 áàëiâ), òåñòóâàííÿ (ìàêñèìàëüíà îöiíêà ïî 10 áàëiâ)

òà iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ (ïiñëÿ çàõèñòó � äî 10 áàëiâ). Êiëüêiñòü áà-

ëiâ, ÿêó ìîæíà îòðèìàòè çà êîæíå çàäàííÿ/ïèòàííÿ (çà óìîâè ïðàâèëüíîãî

ðîçâ'ÿçàííÿ i ïîâíîãî îá ðóíòóâàííÿ) âêàçàíà ó áiëåòi/òåñòóâàííi. Çà àêòèâ-

íiñòü íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ìîæå áóòè äîäàíî äî 5 áàëiâ.

Âèìîãè äî ïèñüìîâèõ ðîáiò. Ïèñüìîâi ðîáîòè âèêîíóþòüñÿ âiä ðóêè, åëå-

êòðîííèé âàðiàíò ïðèïóñòèìèé òiëüêè äëÿ ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨, ÿêùî âîíà

ïåðåäáà÷åíà çàâäàííÿì.

Óìîâè äîïóñêó äî ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ. Àñïiðàíò äîïóñêà¹òüñÿ äî ïiä-

ñóìêîâîãî êîíòðîëþ, ÿêùî ïðîòÿãîì ñåìåñòðó âií çäîáóâ ïðèíàéìíi ïîëî-

âèíó (òîáòî 25) ç 50 ìîæëèâèõ, ïðè÷îìó âèêîíàâ i çàõèñòèâ âñi êîíòðîëüíi

ðîáîòè i iíäèâiäóàëüíå çàâäàííÿ.

Ïiäñóìêîâèé êîíòðîëü. Ïiäñóìêîâèé êîíòðîëü ïðîâîäèòüñÿ ó âèãëÿäi ïè-

ñüìîâîãî iñïèòó ç ìîæëèâèì óñíèì çàõèñòîì ïðè ïîòðåái ïðîÿñíèòè ðîçâ'ÿçàííÿ

i óòî÷íèòè îöiíþâàííÿ, ìàêñèìàëüíà îöiíêà íà iñïèòi � 50 áàëiâ.

Áiëåò íà iñïèòi ñêëàäà¹òüñÿ ç 5 çàâäàíü, êiëüêiñòü áàëiâ, ÿêó ìîæíà îòðè-

ìàòè çà êîæíå ç ÿêèõ (çà óìîâè ïðàâèëüíîãî ðîçâ'ÿçàííÿ i ïîâíîãî îá ðóí-

òóâàííÿ) âêàçàíà ó áiëåòi.

Ñóìà áàëiâ çà ñåìåñòð òà çà iñïèò âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó çãiäíî ïî-

äàíî¨ íèæ÷å òàáëèöi.
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Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

Êðèòåði¨ îöiíþâàííÿ íàâ÷àëüíèõ äîñÿãíåíü

(âiäïîâiäíî äî Ïîëîæåííÿ ïðî îðãàíiçàöiþ îñâiòíüîãî ïðîöåñó)

� ¾âiäìiííî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè ìiöíî çàñâî¨â òåîðåòè÷íèé ìàòåðiàë,

ãëèáîêî i âñåái÷íî çíà¹ çìiñò íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè, îñíîâíi ïîëîæåííÿ ðå-

êîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè, ëîãi÷íî ìèñëèòü i áóäó¹ âiäïîâiäü, âiëüíî âèêîðè-

ñòîâó¹ íàáóòi òåîðåòè÷íi çíàííÿ ïðè àíàëiçi ïðàêòè÷íîãî ìàòåðiàëó, âèñëîâ-

ëþ¹ ñâî¹ ñòàâëåííÿ äî òèõ ÷è iíøèõ ïðîáëåì, äåìîíñòðó¹ âèñîêèé ðiâåíü

çàñâî¹ííÿ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê;

� ¾äîáðå¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè äîáðå çàñâî¨â òåîðåòè÷íèé ìàòåðiàë, âîëîäi¹

îñíîâíèìè àñïåêòàìè ðåêîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè, àðãóìåíòîâàíî âèêëàäà¹

éîãî; ìà¹ ïðàêòè÷íi íàâè÷êè, âèñëîâëþ¹ ñâî¨ ìiðêóâàííÿ ç ïðèâîäó òèõ ÷è

iíøèõ ïðîáëåì, àëå ïðèïóñêà¹òüñÿ ïåâíèõ íåòî÷íîñòåé i ïîõèáîê ó ëîãiöi

âèêëàäó òåîðåòè÷íîãî ìàòåðiàëó àáî ïðè àíàëiçi ïðàêòè÷íîãî ìàòåðiàëó;

� ¾çàäîâiëüíî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè â îñíîâíîìó îïàíóâàâ òåîðåòè÷íèìè

çíàííÿìè íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè, îði¹íòó¹òüñÿ â ïåðøîäæåðåëàõ òà ðåêî-

ìåíäîâàíié ëiòåðàòóði, àëå íåïåðåêîíëèâî âiäïîâiäà¹, ïëóòà¹ ïîíÿòòÿ, äîäà-

òêîâi ïèòàííÿ âèêëèêàþòü íåâïåâíåíiñòü àáî âiäñóòíiñòü ñòàáiëüíèõ çíàíü;

âiäïîâiäàþ÷è íà çàïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî õàðàêòåðó, âèÿâëÿ¹ íåòî÷íîñòi ó

çíàííÿõ, íå âìi¹ îöiíþâàòè ôàêòè òà ÿâèùà, ïîâ'ÿçóâàòè ¨õ iç ìàéáóòíüîþ

äiÿëüíiñòþ;
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� ¾íåçàäîâiëüíî¿ � çäîáóâà÷ îñâiòè íå îïàíóâàâ íàâ÷àëüíèé ìàòåðiàë

äèñöèïëiíè, íå çíà¹ íàóêîâèõ ôàêòiâ, âèçíà÷åíü, ìàéæå íå îði¹íòó¹òüñÿ â

ðåêîìåíäîâàíié ëiòåðàòóði, âiäñóòí¹ íàóêîâå ìèñëåííÿ, ïðàêòè÷íi íàâè÷êè

íå ñôîðìîâàíi.

7. Ïîëiòèêà êóðñó

Ïèñüìîâi ðîáîòè, êðiì iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ, çäàþòüñÿ ó äåíü íàïèñà-

ííÿ. Çäàâàííÿ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ ïiñëÿ ïåðåäáà÷åíîãî òåðìiíó ìîæå

áóòè ïiäñòàâîþ çíèæåííÿ îöiíêè ìàêñèìàëüíî íà 10 áàëiâ.

Àêàäåìi÷íà äîáðî÷åñíiñòü. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîðìàöi¨

ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëà-

ííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨ ç

ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ.

Ïðîïóñê ëåêöié ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè, à òàêîæ ïðîïóñê ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü,

íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðîïóñêó, âiäïðàöüîâó¹òüñÿ àñïiðàíòîì ó ôîðìi äî-

äàòêîâèõ ïóíêòiâ iíäèâiäóàëüíîãî çàâäàííÿ, çà íåâèêîíàííÿ ÷è íåïðàâèëüíå

âèêîíàííÿ ÿêèõ ìîæå áóòè çíÿòî äî 5 áàëiâ. Ïðîïóùåíi êîíòðîëüíi ðîáîòè

ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ.

Íåôîðìàëüíà îñâiòà. Ðåçóëüòàòè íåôîðìàëüíî¨ îñâiòè, ïîâ'ÿçàíi ç òåìà-

òèêîþ êóðñó, ÿê íàïðèêëàä, ïðîõîäæåííÿ êóðñiâ íà ïëàòôîðìàõ Coursera,

Udemy, Udacity, Prometheus, EdEra òà iíøèõ, ùî ïiäòâåðäæåíi âiäïîâiäíèìè

ñåðòèôiêàòàìè, ìîæóòü áóòè çàðàõîâàíi ÿê ìîæóòü áóòè çàðàõîâàíi ÿê iíäè-

âiäóàëüíå çàâäàííÿ. Ðàäèìî ïîïåðåäíüî ç'ÿñóâàòè ìîæëèâiñòü çàðàõóâàííÿ

ç âèêëàäà÷åì äèñöèïëiíè.

8. Ðåêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà

1. Áîíäàðåíêî �.Â. Òåîðiÿ êiëåöü / �.Â. Áîíäàðåíêî. � Ê.: ÂÏÖ �Êè¨âñüêèé

óíiâåðñèòåò�, 2012. � 64 ñ.
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2. Ãàâðèëêiâ Â.Ì. Åëåìåíòè òåîði¨ ãðóï òà òåîði¨ êiëåöü: íàâ÷àëüíèé

ïîñiáíèê / Â.Ì. Ãàâðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê: Ãîëiíåé, 2016. � 148 c.

3. Ãîëîâàùóê Í.Ñ. Çáiðíèê çàäà÷ ç òåîði¨ êiëåöü (áàçîâèé êóðñ) / Í.Ñ.

Ãîëîâàùóê, �.À. Êî÷óáiíñüêà, Ñ.À. Îâñi¹íêî. � Ê.: ÂÏÖ �Êè¨âñüêèé óíi-

âåðñèòåò�, 2013. � 86 ñ.

4. Çàâàëî Ñ.Ò. Àëãåáðà i òåîðiÿ ÷èñåë. Ïðàêòèêóì. ×àñòèíà 2 / Ñ.Ò. Çà-

âàëî, Ñ.Ñ. Ëåâèùåíêî òà ií. � Êè¨â: Âèùà øêîëà, 1986. � 264 ñ.

5. Êóäðÿâöåâà Ã.Ì. Êiëüöÿ. Ïðèêëàäè i çàäà÷i / Ã.Ì. Êóäðÿâöåâà, À.Ñ.

Îëiéíèê. � Ê.: ÂÏÖ �Êè¨âñüêèé óíiâåðñèòåò�, 2005. � 60 ñ.

6. Ïèëèïiâ Â.Ì. Êiëüöå ïîëiíîìiâ: íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñi-

áíèê / Â.Ì. Ïèëèïiâ, Ð.À. Çàòîðñüêèé, I.I. Ëiùèíñüêèé. � Iâàíî-

Ôðàíêiâñüê: Ïëàé, 2014. � 100 ñ.

7. Dauns J. Modules and Rings, Cambridge University Press, 1994. � 464 p.

8. Wisbauer R. Foundations of Module and Ring Theory, Gordon and Breach

Science Publishers, 1991. � 606 p.

Äîäàòêîâà ëiòåðàòóðà

9. Êóðäà÷åíêî Ë.À. Âèáðàíi ðîçäiëè àëãåáðè òà òåîði¨ ÷èñåë / Ë.À. Êóð-

äà÷åíêî, Â.Â. Êèðè÷åíêî, Ì.Ì. Ñåìêî. � Ê.: IÌ ÍÀÍÓ, 2005. � 208 ñ.

10. Dummit D.S. Abstract Algebra / David S. Dummit, Richard M. Foote. �

Wiley Intern. Ed., Chichester: Wiley, 2004. � 932 p.

11. Judson T.W. Abstract Algebra: Theory and Applications /

Thomas W. Judson. � An open-source textbook available at

http://abstract.ups.edu, 2012. � 428 p.

Ðåêîìåíäîâàíi îñâiòíi ïëàòôîðìè äëÿ íåôîðìàëüíî¨ îñâiòè

Coursera https://www.coursera.org/

Udemy https://www.udemy.com/

Udacity https://www.udacity.com/courses/all
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Prometheus https://prometheus.org.ua/

EdEra https://www.ed-era.com/

Âèêëàäà÷ Ãàâðèëêiâ Â.Ì.
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