
Програмові вимоги до екзамену  

зі спецкурсу 

«Поліноми в аналізі та комбінаториці» 

для аспірантів ІІ-го року навчання  

за спеціальністю 111 Математика. 

 

 

1. Означення абстрактних поліномів в лінійному просторі, властивості. 

2. Поляризаційна формула. 

3. Формула Мартіна. 

4. Поліноми і нелінійні відображення в нормованих просторах. 

Неперервність та обмеженість. 

5. Поляризаційна нерівність. 

6. Симетричні поліноми (на скінченновимірних просторах та просторі   ). 

7. Формули Ньютона, формули Варінга. 

8. Блочно-симетричні поліноми. 

9. Теорема про нулі симетричних та блочно-симетричних поліномів. 

 

 

Рекомендована література. 

1. Dineen S.  Complex Analysis in Locally Convex Spaces.  North-Holland, 

Amsterdam, New York, Oxford: Mathematics Studies,  1981. 

2. Dineen S. Complex Analysis on Infinite Dimensional Spaces. New York:  

Monographs in Mathematics, 1999. 

3. Mujica J. Complex Analysis in Banach Spaces.  North-Holland, Amsterdam, 

New York, Oxford,  1986. 

 



Програмові вимоги до екзамену  

зі спецкурсу 

«Стохастичний аналіз» 

для аспірантів ІІ-го року навчання  

за спеціальністю 111 Математика. 
 

 

1. Умовне математичне сподівання. 

2. Потоки сігма-алгебр. Моменти зупинки. 

3. Мартингали. Розклад Дуба-Мейєра. 

4. Вінерів процес. Мартингальна характеризація вінерового процесу. 

5. Стохастичне інтегрування відносно мартингалів та локальних 

мартингалів.  

6. Інтеграл Іто за вінеровим процесом. Властивості.  

7. Формула Іто в одновимірному випадку.  

8. Формула Іто в багатовимірних випадках. Загальний запис формули Іто.  

9. Стохастичні диференціальні рівняння.  

10. Теорема про існування розв'язку (сильного) стохастичного 

диференціального рівняння. 

11. Сильна та слабка єдиність розв'язку стохастичного диференціального 

рівняння. Достатні умови сильної єдиності. 

12. Теорема про існування розв'язку (сильного) стохастичного 

диференціального рівняння. 

13. Експоненціальна формула і теорема Гірсанова. 

14. Слабкі розв’язки стохастичних диференціальних рівнянь. 

15. Дифузійні процеси. 

 

Рекомендована література. 

1. Оксендаль Б. Стохастические дифференциальные уравнения. Введение 

в теорию и приложения: М.: Мир, ООО «Издательство АСТ», 2003. – 

408 с. 

2. Леоненко М.М., Мішура Ю.С., Пархоменко В.М., Ядренко М.Й. 

Теоретико-ймовірнісні та статистичні методи в економетриці та 

фінансовій математиці К.: Інформтехніка, 1995. 

3. Ширяев А.Н. Основи стохастической финансовой математики. Т. 1, 2 

М.: Фазис, 1998. 

4. Гусак Д.В., Кулик О.М., Мішура Ю.С., Пилипенко А.Ю. Збірник задач 

з теорії випадкових процесів та її застосувань у фінансовій математиці 

та теорії ризику К.: Вид.-поліграф. Центр «Київський університет», 

2008. – 287 с. 
 



Програмовi вимоги

до предмету “Геометрична топологiя”

для аспiрантiв 2-го року навчання

освiтньої програми “Математика” спецiальностi 111 Математика

1. Локально евклiдовi простори.

2. Топологiчнi многовиди.

3. Диференцiйовнi многовиди.

4. Функцiї на многовидах. Дифеоморфiзми.

5. Вiдображення мiж диференцiйовними многовидами та їх локальна будова.

6. Дотичний простiр до диференцiйовного многовиду. Дотичне розшаруван-

ня.

7. Операцiї, що призводять до нескiнченновимiрних просторiв. Топологiчнi

добутки, прямi i зворотнi спектри.

8. Простори Q, `2, s, R1, Q1.

9. Елементи теорiї ретрактiв. Абсолютнi ретракти та абсолютнi околовi ре-

тракти.

10. R
1-многовиди, Q1-многовиди та їх характеризацiя.

11. Характеризацiя пари .R1/2;R1/.

12. Q-многовиди та їх характеризацiя — теорема Торуньчика-Веста. Теорема

Кертiса-Шорi-Веста як приклад застосування.

13. Теорема Келлера.
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Програмовi вимоги

до предмету “Теорiя категорiй”

для аспiрантiв 2-го року навчання

освiтньої програми “Математика” спецiальностi 111 Математика

1. Графи та категорiї.

� Графи

� Множини i вiдображення

� Поняття категорiї

� Приклади категорiй

� Морфiзми графiв. Дiаграми

2. Способи утворення категорiй.

� Вiльнi моноїди i вiльнi категорiї. Твiрнi i спiввiдношення

� Протилежна категорiя

� Пiдкатегорiї

� Добутки категорiй

� Категорiї стрiлок

3. Властивостi стрiлок та об’єктiв.

� Початковi та кiнцевi об’єкти

� Скоротнi злiва чи справа стрiлки

� Оборотнi злiва чи справа стрiлки

� Iзоморфiзми

4. Границi як унiверсальнi конуси.

� Конуси та їх комутативнiсть

� Унiверсальнiсть

� Добутки

� Зрiвнювачi

� Пуллбеки

5. Єдинiсть та iснування границь. Повнота категорiй.

� Категорiя конусiв

� Границя дiаграми як кiнцевий об’єкт

� Iснування скiнченних границь
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� Iснування границь довiльних дiаграм

6. Кограницi.

� Коконуси та їх комутативнiсть

� Категорiя коконусiв. Поняття кограницi

� Суми (кодобутки)

� Козрiвнювачi i пушаути

� Iснування кограниць

7. Функтори.

� Поняття функтора та приклади

� Контраварiантнi функтори

� Властивостi функторiв

� Композицiї функторiв. Категорiя малих категорiй

8. Природнi перетворення.

� Поняття природного перетворення

� Композицiя природних перетворень. Категорiя функторiв

� Iзоморфнi функтори

� Множення природних перетворень на функтори та мiж собою

� Еквiвалентнiсть категорiй

9. Вiльнi об’єкти.

� Поняття i вiльного об’єкта. Приклади

� Iснування вiльних об’єктiв

� Збереження границь функторами та iснування розв’язуючих множин

� Єдинiсть вiльних об’єктiв

10. Спряженi функтори.

� Hom-функтори

� Представнi функтори i вiльнi об’єкти

� Функтор вiльного об’єкта

� Означення i побудова спряжених функторiв

� Симетричнiсть означення спряженостi. Одиниця i коодиниця спряже-

ння

� Спряженiсть у теорiї порядку
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